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Zusammenfassung 



Flurforderzeug mit einem gedampften Fahrerplatz 



Gegenstand der Erfindung ist ein Flurforderzeug, insbesondere Schubmaststapler, mit 
einem Fahrzeugrahmen (1) und einem zumindest eine Bodenplatte und einen 
5 Fahrersitz (6) umfassenden Fahrerplatz. Die Bodenplatte und der Fahrersitz (6) sind 
relativ zu dem Fahrzeugrahmen (1) gefedert. Erfindungsgemali sind die Bodenplatte 
und der Fahrersitz (6) an einem Zwischenrahmen (8) befestigt, der relativ zu dem 
Fahrzeugrahmen (1) bewegbar gelagert ist. Es ist mindestens ein Federelement (10) 
^ und/oder mindestens ein Dampfungselement (11) vorgesehen, das den 
f 10 Zwischenrahmen (8) mit dem Fahrzeugrahmen (1) verbindet. Der Zwischenrahmen (8) 
ist relativ zu dem Fahrzeugrahmen (1) ausschliefllich in vertikaler Richtung bewegbar. 

Hierzu gehort Figur 1. 
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Beschreibung 
Flurforderzeug miteinem gedampften Fahrerplatz 



Die Erfindung betrifft ein Flurforderzeug, insbesondere Schubmaststapler, mit einem 
Fahrzeugrahmen und einem zumindest eine Bodenplatte und einen Fahrersitz 
5 umfassenden Fahrerplatz, wobei die Bodenplatte und der Fahrersitz relativ zu dem 
Fahrzeugrahmen gefedert sind. 

Flurforderzeuge dieser Art weisen haufig einen gefederten Fahrersitz auf. Die 
,0 > Federung des Fahrersitzes verhindert, dass auf den Fahrzeugrahmen wirkende StoSe 

10 oder Schwingungen, wie sie beispielsweise infolge von Fahrbahnunebenheiten 
auftreten konnen, nicht oder nicht vollstandig auf den sitzenden Fahrer ubertragen 
werden. Der gefederte Fahrersitz ist dabei mit einem nicht gefederten Bauteil starr mit 
dem Fahrzeugrahmen verbunden. Eine Bodenplatte, auf der der sitzende Fahrer seine 
FuSe aufstellt und auf der er wahrend einer Bedienung des Flurforderzeugs in 

15 stehender Korperhaltung steht, ist bei bekannten Flurforderzeugen haufig ebenfalls 
relativ zu dem Fahrzeugrahmen gefedert. Die Federung der Bodenplatte erfolgt dabei 
stets unabhangig von der Federung des Fahrersitzes. Die mit der Bodenplatte zu 
federnde Masse variiert stark in Abhangigkeit davon, ob der Fahrer sitzt und lediglich 
seine Beine auf der Bodenplatte abstutzt, oder ob er mit seinem ganzen Korpergewicht 

20 auf der Bodenplatte steht Die mogliche Relativbewegung zwischen Fahrersitz und 
Bodenplatte kann die Ergonomie des Fahrerplatzes negativ beeinflussen. Die 
maximalen Federwege des Fahrersitzes und der Bodenplatte sind deshalb auf einen 
geringeren Wert eingestellt, als es im Hinblick auf eine optimale Federung und 
Dampfung des Fahrerplatzes wunschenswert ware. 

25 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein ergonomisch optimiertes 
Flurforderzeug mit einem gedampften Fahrerplatz zur Verfugung zu stellen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafc dadurch gelost, dass die Bodenplatte und der 
30 Fahrersitz an einem Zwischenrahmen befestigt sind, der relativ zu dem 

Fahrzeugrahmen bewegbar gelagert ist, wobei mindestens ein Federelement und/oder 
mindestens ein Dampfungselement vorgesehen ist, das den Zwischenrahmen mit dem 
Fahrzeugrahmen verbindet. Mittels des Zwischenrahmens sind der Fahrersitz und die 
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Bodenplatte miteinander verbunden und gemeinsam beweglich an dem 
Fahrzeugrahmen gelagert. Eine Ausgleichsbewegung der Bodenplatte mittels des 
Feder- und/oder Dampfungselements wird hierdurch stets auch auf den Fahrersitz 
ubertragen, so dass sich infolge einer solchen Ausgleichsbewegung die Position der 

5 Bodenplatte relativ zu einer Befestigungsstelle des Fahrersitzes nicht verandert. Die 
Bodenplatte und die an der Bodenplatte angeordneten Pedale bleiben hierdurch stets 
in optimaler Position relativ zu dem Fahrersitz. Die Federung und Dampfung des 
Zwischenrahmens kann gezielt fur die typischen Einsatzbedingungen des 
Flurforderzeugs ausgelegt werden. Abgesehen von den unterschiedlichen 

10 Korpergewichten verschiedener Fahrer bleibt die zu dampfende Masse unabhangig 
von der Betriebssituation des Flurforderzeugs stets gleich. 

> 

Weitere ergonomisch vorteilhafte Effekte ergeben sich, wenn der Fahrersitz gefedert 
an dem Zwischenrahmen gelagert ist. Es kann hierbei ein handelsublicher gefederter 
15 Sitz verwendet werden. Der Federweg dieses Sitzes kann im Vergleich zu den 

Flurforderzeugen des Standes der Technik relativ gering sein, da ein Groliteil der auf 
den Fahrzeugrahmen wirkenden StolJen und Schwingungen bereits durch die 
bewegliche Lagerung des Zwischenrahmens kompensiert wird. 

20 Gemali einer Ausgestaltung der Erfindung ist mindestens ein translatorisches 

Fuhrungselement vorgesehen, das den Zwischenrahmen mit dem Fahrzeugrahmen 
verbindet. Mit den translatorischen Fuhrungselementen konnen die gewunschten 
Bewegungsrichtungen des Zwischenrahmens relativ zu dem Fahrzeugrahmen genau 
definiert werden. 



25 



30 



Es kann beispielsweise gewunscht sein, dass der Zwischenrahmen relativ zu dem 
Fahrzeugrahmen in genau einer Richtung translatorisch bewegbar ist. Alle anderen 
Bewegungsrichtungen sind dann verhindert, beispielsweise durch das translatorische 
Fuhrungselement. 

Bevorzugt ist der Zwischenrahmen relativ zu dem Fahrzeugrahmen ausschlieSlich in 
vertikaler Richtung bewegbar. Eine Dampfung und Federung von StoSen findet damit 
ausschliefclich ich Gravitationsrichtung statt. Eine horizontale Bewegung des 
Zwischenrahmens relativ zu dem Fahrzeugrahmen findet nicht statt. 



35 
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GemaS einer besonders einfachen Ausfuhrungsform ist als translatorisches 
Fuhrungselement mindestens eine in einem Profil gefuhrte Rolle vorgesehen ist. 
Hierfur konnen'die gleichen beispielsweise U-formigen Profile verwendet werden, wie 
sie beim Bau von Flurforderzeugen auch fur Hubgeruste verwendet werden. 

Wenn drei zueinander parallel angeordnete Profile vorgesehen sind, wobei in jedem 
Profil mindestens eine Rolle gefuhrt ist, kann jegliche Translations- und 
Rotationsbewegung in der Ebene senkrecht zu den Profilen verhindert werden. 
Mindestens zwei der drei Profile musisen dabei deutlich voneinander beabstandet sein. 



GemaS einer zweckmaliigen Weiterbildung der Erfindung ist die Position des 
Fahrersitzes und/oder der Bodenplatte relativ zu dem Zwischenrahmen verstellbar. Die 
Positionen von Fahrersitz und Bodenplatte konnen dabei an die jeweiligen 
Gegebenheiten, insbesondere an die KorpergroSe des Fahrers angepasst werden. Die 
15 Federung und Dampfung des Zwischenrahmens und damit auch des Fahrersitzes und 
der Bodenplatte relativ zu dem Fahrzeugrahmen werden dadurch nicht beeinflusst. 

Die gute Ergonomie des Fahrerplatzes kann automatisch sichergestellt werden, wenn 
die Position des Fahrersitzes und der Bodenplatte relativ zu dem Zwischenrahmen 
20 verstellbar ist, wobei eine Hohenverstellung der Bodenplatte an ein Verschieben des 
Fahrersitzes gekoppelt ist. 



Hierbei ist es besonders zweckmaSig, wenn zum Verstellen des Fahrersitzes eine von 
vorne-oben nach hinten-unten gerichtete Fuhrung vorgesehen ist. Eine derartige 
25 Vorrichtung zum gleichzeitigen Verstellen von Fahrersitz und Bodenplatte ist in der DE 
44 13 630 A1 beschrieben. 

Fur die Federung des Zwischenrahmens relativ zu dem Fahrzeugrahmens ergibt sich 
ein besonders einfacher Aufbau, wenn als Federelement mindestens eine metallische 
30 Schraubenfeder vorgesehen ist. 

Die Dampfung des Zwischenrahmens wird mit besonders einfachen Mitteln erzielt, 
wenn als Dampfungselement mindestens ein hydraulischer Dampfer vorgesehen ist. 
Die Kombination von metallischen Schraubenfedern mit hydraulischen Dampfern stellt 
35 eine beispielsweise im Automobilbau bewahrte Technik dar. Die Schraubenfedern und 
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Dampfer konnen als getrennte oder als kombinierte Bauelemente ausgefuhrt sein. 
Alternativ konnen beispielsweise auch Gasfedern und/oder Gasdampfer verwendet 
werden. 

5 Mit besonderem Vorteil sind das Federelement und/oder das Dampfungselement 

derart ausgefuhrt, dass eine Schwingungsbewegung des Zwischenrahmens relativ zu 
dem Fahrzeugrahmen eine Eigenfrequenz zwischen 2 und 3 Hz aufweist. Ein 
. Schwingen des Fahrerplatzes erweist sich fur Menschen als besonders vertraglich, 
wenn die Schwingungsfrequenz in diesem Bereich liegt Ein Schwingen mit niedrigerer 
10 oder hoherer Frequenz kann hingegen zu Irritationen des Gleichgewiehtssinns, der 
Augen oder der inneren Organe fuhren. 

Weiter ist es ergonomisch vorteilhaft, wenn das Federelement und/oder das 
Dampfungselement derart ausgefuhrt sind, dass eine Schwingungsbewegung des 
15 Zwischenrahmens relativ zu dem Fahrzeugrahmen nach zwei Schwingungsperioden 
im Wesentlichen abgeklungen ist. Eine Schwingungsbewegung des Zwischenrahmens, 
die beispielsweise durch ein Uberfahren einer Bodenunebenheit ausgelost wird, ist 
dann nach ca. 2 Schwingungsperioden so weit abgeklungen, dass sie fur den Fahrer 
nicht mehr spurbar ist. 

20 

Fur die Schwingungsbewegung des Zwischenrahmens ist eine maximale Amplitude 
vorgesehen, die einen Wert zwischen 2 und 6 cm aufweist. Die maximale Amplitude ist 
durch Anschlage, die beispielsweise im Bereich der Fuhrungselemente, des 
Federelements oder des Dampfungselements angeordnet sein konnen, festgelegt. 



4 



'A 

25 



Besondere Vorteile ergeben sich durch die erfindungsgemalie Anordnung, wenn das 
Flurforderzeug ein ungefedertes Fahrwerk aufweist. Dies ist bei den meisten Typen 
von Flurforderzeugen der Fall. Insbesondere bei Lagertechnikgeraten, deren 
vergleichsweise harte Bereifung fur das Befahren von glatten Boden ausgelegt ist, 
30 ergeben sich besondere Anforderungen an eine Federung und Dampfung des 
Fahrerplatzes, wenn gelegentlich Schwellen, Schienen oder ahnliche 
Fahrbahnunebenheiten uberfahren werden. 



35 



Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden anhand des in den 
schematischen Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Dabei zsigt 
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Figur 1 den Fahrzeugrahmen eines erfindungsgemaGen Flurforderzeugs, 
Figur 2 den Zwischenrahmen mit Fuhrungs-, Dampfungs- und Federelementen 

und eine Verstellvorrichtung fur einen Fahrersitz in perspektivischer 
5 Ansicht, 

Figur 3 den Zwischenrahmen mit Fuhrungs-, Dampfungs- und Federelementen 

und eine Verstellvorrichtung fur einen Fahrersitz in einer weiteren Ansicht. 

• Figur 1 zeigt den Fahrzeugrahmen 1 eines erfindungsgemaSen Flurforderzeugs, der im 
10 Wesentlichen zwei Radarme 2, eine Batterieblockaufnahme 3, ein Fahrerschutzdach 4 

und einen Fahrerplatzabschnitt 5 aufweist Im Bereich des Fahrerplatzabschnitts des 
* Fahrzeugrahmens 1 befindet sich ein Fahrersitz 6, der mittels einer Verstellvorrichtung 
7 an einem Zwischenrahmen 8 befestigt ist. Der Zwischenrahmen 8 ist in vertikaler 
Richtung beweglich an dem Fahrzeugrahmen 1 gefuhrt und mittels Dampfungs- und 
15 Federelementen an dem Fahrzeugrahmen 1 abgestutzt. 

In Figur 2 ist der Zwischenrahmen 8 erkennbar, der im Wesentlichen aus einem 
hinteren Abschnitt 8a, einem rechten Seitenabschnitt 8b, einem linken Seitenabschnitt 
8c und einem teilweise verdeckten Frontabschnitt 8d besteht. Der Zwischenrahmen 8 
20 ist mit drei translatorischen Fuhrungselementen 9 relativ zu dem Fahrzeugrahmen 1 in 
vertikaler Richtung bewegbar gefuhrt, von denen in der vorliegenden Ansicht zwei 
sichtbar sind. Jedes Fuhrungselement 9 besteht aus einem fest mit dem 
Fahrzeugrahmen 1 verbundenen U-formigen Profil und mindestens einer darin 
gefuhrten, an dem Zwischenrahmen 8 gelagerten Fuhrungsrolle. Auf den 
25 Fahrzeugrahmen wirkende StoIJe in Richtung der mit den Fuhrungselementen 9 
ermoglichten Bewegungsrichtung werden mittels zweier als metallische 
Schraubenfedern ausgefuhrter Federelemente 10 und mittels eines als hydraulischer 
Dampfer ausgefuhrten Dampfungselements 11 abgefedert bzw. gedampft. Die 
Federelemente 10 stutzen sich mit dem oberen Ende an zu dem Zwischenrahmen 8 
30 gehorenden Bauteilen 8e und mit dem unteren Ende an dem Fahrzeugrahmen 1 ab. 
Das Darnpfungselement 11 ist kolbenstangenseitig an dem Frontabschnitt 8d des 
Zwischenrahmens 8 und zylinderrohrseitig an dem Fahrzeugrahmen 1-gelagert 



35 



An dem Zwischenrahmen 8 sind zwei lineare Fuhrungen 12 befestigt, mit denen eine 
Befestigungsplatte 17 fur einen Fahrersitz (Pos 6, Fig. 1) relativ zu dem 
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Zwischenrahmen 8 verschiebbar gefuhrt ist. Im vorderen Bereich des 
Zwischenrahmens 8 ist an dem Zwischenrahmen 8 eine Tragstruktur 13 fur eine nicht 
dargestellte Bodenplatte des Fahrerplatzes in vertikaler Richtung bewegbar gefuhrt. 
Die Fuhrung dieser Tragstruktur 13 erfolgt mittels zweier an dem Zwischenrahmen 8 
befestigter Linearfiihrungen 14. Die zum vertikalen Verstellen der Tragstruktur 13 der 
Bodenplatte erforderliche Kraft wird mittels eines elektrischen Stellglieds 15 erzeugt, 
das sich einerseits an dem Zwischenrahmen 8 und andererseits an der Tragstruktur 13 
abstutzt. Die Verstellbewegung der Befestigungsplatte 17 des Fahrersitzes (Pos 6, Fig. 
1) ist zwangsweise an die Verstellbewegung der Tragstruktur 13 der Bodenplatte 
gekoppelt. Hierzu sind zwei druckbelastete Gelenkstangen 16 vorgesehen, welche die 
Tragstruktur 13 mit zwei starr mit der Befestigungsplatte 17 verbundenen Armen 18 
verbinden. Damit wird eine vertikale Bewegung der Tragstruktur 13 auf die 
Befestigungsplatte 7 ubertragen, welche dabei entlang der Fuhrungen 12 verschoben 
wird. 

Figur 3 zeigt die Anordnung gemaS Figur 2 in anderer Ansicht. Zu erkennen sind hier 
insbesondere die drei Fuhrungselemente 9, mit denen der Zwischenrahmen 8 an dem 
Fahrzeugrahmen 1 in vertikaler Richtung gefuhrt ist. 

Infolge dieser gedampften und gefederten Lagerung wird die Ergonomie des 
Fahrerplatzes des Flurforderzeugs deutlich verbessert. Die auf den Fahrer 
einwirkenden Beschleunigungswerte in vertikaler Richtung konnen im Vergleich zu 
einem herkommlichen Flurforderzeug deutlich verringert werden. Dies wird 
insbesondere auch dadurch erreicht, dass die Bodenplatte gemeinsam mit dem 
Fahrersitz an dem gefederten und gedampften Zwischenrahmen befestigt ist. 
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Patentanspruche 

1. Flurforderzeug, insbesondere Schubmaststapier, mit einem Fahrzeugrahmen (1) 
und einem zumindest eine Bodenplatte und einen Fahrersitz (6) umfassenden 
Fahrerplatz, wobei die Bodenplatte und der Fahrersitz (6) relativ zu dem 
Fahrzeugrahmen (1) gefedert sind, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Bodenplatte und der Fahrersitz (6) an einem Zwischenrahmen (8) befestigt sind, 
der relativ zu dem Fahrzeugrahmen (1) bewegbar gelagert ist, wobei mindestens 
ein Federelement (10) und/oder mindestens ein Dampfungselement (11) 
vorgesehen ist, das den Zwischenrahmen (8) mit dem Fahrzeugrahmen (1) 
verbindet 

2. Flurforderzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Fahrersitz (6) 
gefedert an dem Zwischenrahmen (8) gelagert ist. 

3. Flurforderzeug nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens ein translatorisches Fiihrungselement (9) vorgesehen ist, das den 
Zwischenrahmen (8) mit dem Fahrzeugrahmen (1) verbindet. 

4. Flurforderzeug nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Zwischenrahmen (8) relativ zu dem Fahrzeugrahmen (1) in genau einer 
Richtung translatorisch bewegbar ist 

5. Flurforderzeug nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Zwischenrahmen (8) relativ zu dem Fahrzeugrahmen (1) ausschlieSlich in 
vertikaler Richtung bewegbar ist. 

6. Flurforderzeug nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
als translatorisches Fuhrungselement (9) mindestens eine in einem Profil gefuhrte 
Rolle vorgesehen ist. 

7. Flurforderzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass drei zueinander 
parallel angeordnete Profile vorgesehen sind, wobei in jedem Profil mindestens 
eine Rolle gefuhrt ist. 
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8. Flurforderzeug nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Position des Fahrersitzes (6) und/oder der Bodenplatte relativ zu dem 
Zwischenrahmen (8) verstellbar ist. 

5 9. Flurforderzeug nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Position des Fahrersitzes (6) und der Bodenplatte relativ zu dem 
Zwischenrahmen (8) verstellbar ist, wobei eine Hohenverstellung der Bodenplatte 
an ein Verschieben des Fahrersitzes (6) gekoppelt ist. 

10 10. Flurforderzeug nach Anspruch 8 Oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass zum 

Verstellen des Fahrersitzes (6) eihe von vorne-oben nach hinten-unten gerichtete 
|P Fuhrung (12) vorgesehen ist. 

1 1 . Flurforderzeug nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
15 als Federelement (10) mindestens eine metallische Schraubenfeder vorgesehen 

ist. 

12. Flurforderzeug nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
als Dampfungselement (11) mindestens ein hydraulischer Dampfer vorgesehen ist. 

20 

13. Flurforderzeug nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Federelement (10) und/oder das Dampfungselement (11) derart ausgefuhrt 
sind, dass eine Schwingungsbewegung des Zwischenrahmens (8) relativ zu dem 

||!> N Fahrzeugrahmen (1) eine Eigenfrequenz zwischen 2 und 3 Hz aufweist. 

25 

14. Flurforderzeug nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Federelement (10) und/oder das Dampfungselement (11) derart ausgefuhrt 
sind, dass eine Schwingungsbewegung des Zwischenrahmens (8) relativ zu dem 
Fahrzeugrahmen (1) nach zwei Schwingungsperioden im Wesentlichen 

30 abgeklungen ist. 

15. Flurforderzeug nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
fur die Schwingungsbewegung des Zwischenrahmens (8) eine maximale 
Amplitude vorgesehen ist, die einen Wert zwischen 2 und 6 aufweist. 

35 
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16. Flurforderzeug nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Flurforderzeug ein ungefedertes Fahrwerk aufweist. 
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